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Formation.[In'ya
pas d’age pour
apprendre la pro-
grammation infor-

matique. Reportage.

PAR EMILIE TREVERT

omain, 5 ans, déplace des
Rﬂéches avec son index sur

I'écrande sa tablette. Il lesim-
brique consciencieusementcomme
despiécesde puzzle.Sanslesavoir,
ilvientderéaliseruneligne decode.
Cen'est pascetassemblagedeblocs
qui captive Romain, non, ce qui
I'anime, c’est de pouvoir faire

évoluer lui-méme son héros: un
dragon rouge. «Moi, je vais mettre
un z7,commegailvafaire 7 sauts, mon
dragon!»décreteleblondinet. Plus
qu'une ligne de code, Romain est
entrain de créersapropre histoire.
1l a préféré le dragon au chat (la
mascottedulogiciel Scratch Junior,
voir lexique), il I'a peint en rouge,
ensuiteilachoisiundécordefonds
sous-marins, puisilaenregistré un
message pour faire une voix off...
Etvoila quesa premiere animation
prend viesur I'écran. « T'as vu, c’est
trop classe!» lance-t-il crinement.
Noussommesa unatelierde co-
dage organisé par Magic Makers,
premiérestart-up francaisea avoir
misle codeala portée desenfants.
Dans le centre du 15° arrondisse-
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L’école des sorciers.
Etienne, animateur
de la start-up Magic
Makers, transmet

les rudiments du code
aux enfants de
gal0anslorsd’un
atelier, dans le

15¢ arrondissement
parisien, le 3 octobre,

ey

ment de Paris, Margaux, I'anima-
trice, tente d’expliquer 3 Romain,
Elias, Sophie et Adam la significa-
tion du mot code. Cela ne leur dit
pasgrand-chose... Maisquand elle
évoque les jeux vidéo devant ce
groupe d’éleves de CP-CE1, leurs
regards s'éclairent. «I1y a quelque
chose quifait bouger votrepersonnage,
ehbien, c’estdu code», dit-elle. Enap-
prenantla programmation, lesen-
fantsréalisent quelesordinateurs,
tablettes et autres smartphones,
qui font désormais partie de leur
univers, ne fonctionnent pas par
magie. « Quandjedisais,en 2012, que
Jallais apprendrea programmer aux
enfants,onmeprenaitpour unefolle!»
raconte Claude Térosier, ex-ingé-
nieure télécom qui a fondé Magic
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Makers en 2014. Depuis deux ou
trois ans, le code est partout. Dans
lesactivités périscolaires,en classe
(parfoisdeésleprimaire), aucollege
danslescoursde mathsetdetechno
(et mémeau brevet),a'école 42 de
Xavier Niel (classée meilleure école
de code au monde), dans des ses-
sionsintensivespourjeunesactifs
ouchdmeursdésireux deseformer
vitea un métier d'avenir plutét lu-
cratif, mais aussi sur des tutoriels
en ligne qui ravissent les ados et
méme les seniors... Les politiques
se sont emparés du phénomene:
Frangois Hollande a été le premier
a vulgariser le terme programma-
tionen parlantde«codage», Anne
Hidalgo projette d’ouvrir a la ren-
trée 2018 un lieu de formation

B. A.-BA.

Scratch permet aux
enfants d'aborder
la programmation
en samusant.

gratuitau codeau cceur de Paris, a
I'image de Tumo, une des meil-
leuresécolesinnovantes dumonde,
a Erevan (Arménie)...

Alors que Najat Vallaud-Belka-
cem avait déclenché la polémique
ilyadeuxans,enlangantson «lire,
écrire,compter et coder»,les peurs
semblent se dissiper. Méme Jean-Mi-
chel Blanquer—quine peut pasétre
taxéde pronumeérique—commence
a s’y intéresser. «On est au ceeur de
Papprentissagedelalogique»,remar-
quait-il devant des profs venus cé-
lébrer la Code Week, Rue de
Grenelle, le 12 octobre. « Méme si
onnedevientpas codeur professionnel,
c’estimportant de décrypter le monde
numeérique d’un point de vue philoso-
phiquemaisaussientantquecitoyen,
explique le ministrede 'Education
nationale au Point.

Pour la mere du petit Romain,
le code, c’est un peu «comme Pan
glais». «II faut savoir parler cette
languepourcommuniquer aujourd hui,
estime cette maman de cing en-
fants,quiaeuelle-mémel’occasion
de se former au code en tant que
médecin-chercheur. Qu'onleveuille
ounon, ils baignent dans un monde in-
formatique, ils en auront besoin plus
tard.» Le pere d’Adam s’est fait a
lidée: «Ily a cinquante ans, on ay-
rait mis dans les mains de mon fils un
tournevis et une clé a molette; au-
Jourd’hui, c’est une tablette.» C'est sa
femme, mathématicienne,quiain-
sisté pour inscrire Adam a Magic
Makers. Elle est stire que I'éveil au
codesera «forcémentutile» pourleur
fils, qui suit en parallele des cours
d’anglaisdepuisson plusjeuneége.
«Cela donnede laméthode, unestruc-
ture mentale, ca permet d’etre flexible
dans sa téte» énumere-t-elle.

Avec le code, on met les mains
sous le capot, on découvre
le moteur de la machine.

Quant aux parents de jeunes
ados qui consomment beaucoup
dejeux vidéo, ils esperent qu'a tra-
vers ces ateliers leurs enfants de-
viendront moins passifs. En
pratiquantlecode, eneffet,on met
lesmainssouslecapot,ondécouvre
lemoteurdelamachineetonprend
le pouvoir sur elle en lui donnant
desordres. «C'estun changement de
posture fondamental, insiste Claude
Térosier. Lesenfants serendent compte
que tout cela nest pas magique, que
Pordinateur westpas ce trucsurlequel
ils n'ont aucune prise. Puis, a long
terme, c’estune formidable école de vi-
queur et de logique. Les plus grands
vant utiliser des maths dans leur rai-
sonnement. Coder, c’est aussi faire de
la géométrie et de Palgebre. »

Stationmétéo. Faut-ilpourau-
tant étre bon en maths pour com-
prendre les rudiments du code?
Pas nécessairement. « C'est davan-
tage la logique qui est importante, on
nefait pas del'algorithmique, rassure
Frédéric Pain, auteur de “Scratch
pour les kids” (Eyrolles). Le code
aborde les conditions, puisqu’il repose
sur le schéma “si... alors” des maths
basiques.» Lors d’ateliers de sensi-
bilisation, cet enseignant-cher-
cheuren physiqueinvite leséleves
du CEr a la troisieme a piloter des
robots, a fabriquer unestation mé-
téo, un capteurdetempératureou
de pluie... «On peut parvenir a réa-
liser plein de choses tres vite avec
Scratch et des cartes Arduino (voir
lexique), c’estca qui plait auxenfants;
ilsvoient leffet immédiat et ¢a les em-
balle!» Frédéric Pain constate un
nouvel engouement des parents
et méme des grands-parents, qui
selancentdansle codeavecenfants
et petits-enfants grice a des livres
ou a des tutoriels sur le Web.
Quantauxenseignants,quisont
censésinitierlesélévesaucodede-
puislarentrée 2016, ilsserendent
compte que ce n'est pas si sorcier.
Ils sont de plus en plus mmm
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Intensif. Le Wagon, dans le 11 arrondissement parisien, forme en neuf semaines
de jeunes diplomés et des salariés en reconversion. Tarif: 6500 euros.

mmm nombreux a se former sur
leurtempsdevacancesaupres d'or-
ganismes comme la Ligue de 'en-
seignement ou la fondation La
main 2 la pate. Pour I'instant, ce
sontsurtoutdes profsdemathset
de techno. Mais d’autres ensei-
gnants franchissent le pas, comme
cette prof de francais d'un lycée
d’Alfortville qui a fait coder Mo-
liereaseséleves! Al'aide de Scratch,
ils ont réalisé un dialogue animé
mettant en scéne un extrait de
«Lécole des femmes>».
«Beaucoup de profs de college se
forment pour ne pas étre dépassés par
leurs éléves », remarque Claire
Calmet, formatriceet coauteure du
guidedeLamainalapite«, 2, 3..
codez!». Avec 'initiation au code,
on sort du rapport classique de
maitre 3 éleve. Le prof descend de
son piédestal. « [Im’estarrivé deres-
ter assis avec un éleve derriere son
écran et de chercher une solution avec
lui pendant trente minutes » raconte

le chercheur de I'Institut national
derechercheeninformatiqueeten
automatique Gilles Dowek. Ce prof
de I'Ecole normale supérieure de
Paris-Saclay insiste sur le réle pé-
dagogique de l'erreur: « Tout le
mondefait des erveursenprogramma-
tion et personne ne va Venir vous pu-
nir, mais la sanction de Perveur est
immeédiate, alors on cherche tout de
suited lacorviger. » Lesélevesappré-
cient ceretourdirectdelamachine,
qui ne lesjuge pas, ilsapprennent
par eux-memes.
«Tousneserontpas ingénieurs in-
formaticiens mais tous devront, dans
leur fukur métier, savoir ce qu’est un
réseau, un virusou le cryptagede don-
nées: c’est le langage du IIT millé-
naire, c’est aussi important que lire
etécrire, souligne Gilles Dowek. Le
but est de les préparer a vivre libre-
ment dans un mende d’algorithmes.
Si Pécole se contente de leur interdire
le portable, elle ne les prépare pas a
vivre dans ce monde et risque de

Des robots a programmer, un jeu d’enfant
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Kubo. En assemblant des

Thymio Il. Grace a ses
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Cozmo. Expressif, doté

Sphero SPRK. (ette

Petit guide

de survie
Programmer,
coder: donner

des informations
aune machine

pour qu'elle les
exécute a notre
place. Ancétre du
code: les métiers
Jacquard!

Scratch :logiciel
libre congu par

des chercheurs

du Massachusetts
Institute of
Technology (MIT)
pour initier
lesenfants a

des concepts
fondamentaux en
mathématiques et
en informatique.
Minecraft: jeu
vidéo de type «baca
sable» inventé parle
développeur suédois
Markus Persson et
revendu a Microsoft.
Arduine: carte
programmable «
open source »

qui permet des
extensions pour
larobotique ludique
etles montages
électroniques
amateurs.

Cubetto. Inspiré dela

produire des illettrés en informatique
qui vontjusqu’a préter des intentions
a une machine!»

Certains ont saisi I'enjeu et
révent, au sortir du systeme sco-
laire, de participer a la création de
ce monde numérique en langant
une start-up, en développant une
appli... «Si vous avez une super-idée
etétes capable d’automatiser une par-
tie du projet, vous pouvez avoirun im-
pact sur le monde», assure Claude
Térosier. Pasde Google sansdes mil-
liersdelignesde code, pas de Face-
book sans code, pas d’Uber, pas de
Airbnbsanscode... Deplusen plus
dejeunesenontconscience. Lesec-
teur du numérique est en plein
boom: 191000 postes sont a pour-
voird'icia2o22,]1aFranceauraitbe-
soinde70ooa 10000 développeurs
en plus par anetlesalaire d’entrée
est plutét attractif: entre 2000 et
3000 euros mensuels.

Lesformationspost-bacse mul-
tiplient, comme celles du Wagon,
qui propose, dans un décor bo-
bo-geek, aufondd’une impasse du
11° arrondissement de Paris, des
sessionsintensivesa 6 sooeurosles
neuf semaines. Romain Paillard
€tait avocat avant de créer Le Wa-
gonavecson frere, unex-trader de
HSBC. Inspirésdesstagesintensifs
américains, leurs 23 centres for-
ment des diplomés de grandes
écoles (HEC, Sciences po...), mais
aussidesprofilsatypiquescomme
des médecins, des juristes ou des
comptables qui veulent changer
completement de carriere et mon-
terleur entreprise. «Ily avingtans,
il fallait avoir fait HEC et parler an-
glais pour décrocher un bon job.

Meccanoid. Piloté

artesportantd’uncoté  multiples capteurs,ilse  d’un bras mécanique, petite boule se controle  pédagogie Montessori,ce  depuis une tablette ou
desflechesetdelautre  déplace, évite lesobsta- il joue avec troiscubes.  depuis unsmartphone  cubeenboissuitunpar-  unsmartphone, il ap-
des circuits imprimés, cles et peut étre pro- Et surtout, vous pouvez ot une tablette viades  coursdéfini par lenfant  prend les mouvements
I'enfant le fait houger. grammé pour dessiner.  jouer avec |ui. applications. graceauncodecouleur. et est transformable.
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Aujourd’hui, celui qui sait coder fera
ladifférence »,note Romain Paillard.
Surles 1 8ooancienséleves du Wa-
gon, 60% travaillent en indépen-
dant ouont monté leurboite, 40 %
sont développeurs salariés (et
touchent 35000 a 40000 euros par
an) ou manager de produit. Pasun
n'est au chdmage.

Décrocheurs. Cest aussi cette
perspectivequiattirelescandidats
chezSimplon. Aprésunesélection
drastique,environ 1 coojeunesvont
pouvoir, chaque année, bénéficier
d'une formation de sept mois en-
tierement gratuite. Ici, les profils
sont tres différents du Wagon,
puisque danscette «fabriquesociale
de codeurs »on a voulu s'intéresser
aux décrocheursetauxjeunescho-
meurs en reconversion issus des
quartiersdifficiles,descampagnes
et de 'outre-mer, des profils habi-
tuellement exclus du monde de
I'informatique. Lavantage avec le
code, c’est qu'on peut avoir été tres
mauvaisal’écoleet deveniruntres
bon développeur. Ces bacheliers—

ouauniveau bac—pourla plupart
(60 %) et ces filles (30 %, un record
dansle milieu) ont été repérés par
les conseillers de Péle emploi, des
missions locales, des associations
ou des anciens de Simplon. Dans
le centre du20®arrondissementde
Paris, soutenu par la mairie, on

Objectif emploi.
Simplon se veut une

« fabrigue sociale de
codeurs ». Lécole forme
gratuitement de jeunes
chémeurs ou décro-
cheurs triés sur le volet
(ici, a Paris 20%).

On peut avoir été tres
mauvais a I’école et devenir
un trés hon développeur.

croise Lucas, un ancien «glandeur
professionnel» (sic), Yohann, un re-
calé de «42», Zaina, une jeune
femme voilée quiréve de créer des
applis de langue, Hippolyte, un
ex-apprenti cuisinier, ou encore
Thierry, réfugié congolais. Ce ma-
tind'octobre, ilssont unetrentaine,
de 19 a 33 ans, a découvrir le lan-
gage PHP-utilisésur28 % duWeb.
Sur leurs écrans, des dizaines de
lignes d’algorithmes, maiscelan’a
pas l'air d’effrayer Thomas. Apres
une période de chémage de
onze mois, cet ex-gestionnaire de
copropriétéespere prendreunnou-
veaudépart.Unereconversioncréa-
tiveet plut6t ludique: « Cestun peu
comme un jeu, ov cherche, on reste blo-
qué, puis on trouve! Ty a toujours un
résultat.» Ensept mois, ces«appre-
nants»vontdevenirdéveloppeurs
juniors, la moitié décrochera un
contrat pro. « Cest trés valorisant fe
numérigue,estime FrédéricBardeau,
'un des fondateurs de Simplon.
Quand on sait coder, on est un peu
comme Havry Potter: on peut faive ce
qu’on veut avec un ordinateur!»m
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