
EN COUVERTURE

«

Quand on saît coder

,

on est

Formation . Il n' y a
pasd '

âgepour
apprendre la
programmation
informatique.Reportage.

PARÉMILIE
ans, déplace des

flèches avec son index sur
l' écrandesatablette.Il les

imbriqueconsciencieusementcomme
despiècesdepuzzle.Sanslesavoir,
il vient deréaliserunelignedecode.
Cen' estpascetassemblagedeblocs
qui captive Romain, non , ce qui
l ' anime , c' est de pouvoir faire

évoluer lui-même son héros: un
dragon rouge. «Moi, je vaismettre
un7,commeçailvafaire sauts, mon
dragon!»décrèteleblondinet.Plus
qu'

une ligne de code, Romainest
entrain decréersaproprehistoire.
Il a préféré le dragon au chat (la
mascottedulogicielScratchjunior ,
voir lexique),il l ' apeint enrouge,
ensuiteil achoisiundécordefonds
sous-marins,puisil aenregistréun
messagepour faire unevoix off...
Etvoilàquesapremièreanimation
prendvie surl ' écran.« T' asvu, c' est
tropclasse!» lance-t-ilcrânement.

Noussommesàunatelier de
codageorganisépar MagicMakers,
premièrestart-upfrançaiseàavoir
mis lecodeàlaportéedesenfants.
Dansle centre du 15' arrondisse-

L' écoledessorciers.
tienne,animateur

delastart-up
Makers,transmet
lesrudimentsducode
auxenfantsde
8 10anslorsd' un
atelier,dansle
15' arrondissement
parisien,le3octobre.

ment deParis, Margaux, l'

animatrice, tente d' expliquer à Romain,
Elias, SophieetAdam la
significationdu mot code. Celaneleur dit
pasgrand-chose...Maisquandelle
évoque les jeux vidéo devant ce
groupe d' élèvesde CP-CEI, leurs
regardss' éclairent. «Il y a quelque
chosequifait personnage,
ehbien,c' estducode»,dit-elle.En
apprenantlaprogrammation,lesen-
fantsréalisentquelesordinateurs,
tablettes et autres smartphones,
qui font désormaispartie deleur
univers, ne fonctionnent paspar
magie.«Quandjedisais, en2012,que

j'
allaisapprendreàprogrammerawc

enfants,onmeprenaitpourunefolle!»
raconte ClaudeTérosier,
ex-ingénieuretélécomqui afondé Magic
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un

peu Harry

Potter

Makers en 2014. Depuis deux ou
trois ans, le code estpartout Dans
lesactivités périscolaires ,enclasse
(parfois dèsleprimaire) ,aucollège
danslescoursdemaths etdetechno
(et même aubrevet) ,àl ' école42de
Xavier Niel (classéemeilleure école
de code au monde) , dans des
sessionsintensives pour jeunes actifs
ou chômeurs désireux deseformer
vite àun métier d' avenir plutôt
lucratif,mais aussi sur des tutoriels
en ligne qui ravissent les ados et
même les seniors...Lespolitiques
se sont emparés du phénomène:
François Hollande aété le premier
à vulgariser le terme
programmationenparlant de« codage»,Anne
Hidalgo projette d ' ouvrir àla
rentrée2018 un lieu de formation

B .A.-BA.
Scratchpermetaux
enfantsd' aborder
laprogrammation
ens' amusant.

gratuit au codeau coeur deParis,à
l '

image de Tumo , une des
meilleuresécolesinnovantes dumonde,
à Erevan (Arménie) ...

Alors que Najat
Vallaud-Bellcacemavait déclenché la polémique
ily a deuxans,enlançant son«lire ,
écrire ,compter et coder» ,lespeurs
semblent sedissiper.Même
jean-MichelBlanquer-quine peut pasêtre
taxédepronumérique -commence
à s' y intéresser «On est aucoeurde
Papprentissagedela logique
,remarquait-ildevant desprofs venus
célébrerla Code Week , Rue de
Grenelle , le 12 octobre . «Même si
onnedevientpascodeurpreessionne4
c' estimportant dedécrypterlemonde
numériqued ' unpoint devue
philosophiquemaisaussientantquecitoyen»,
explique le ministre de l ' Education
nationale au l ' oint

Pour la mère du petit Romain ,
le code, c' est un peu « commel '

anglais». «Il faut savoir parler cette
languepourcommuniqueraujourd

'

estime cette maman de cinq
enfants,quia euelle-même l ' occasion
de se former au code en tant que
médecin-chercheur . Qu' on&veuille

ounon
,ilsbaignentdansunmondeinformatique, ils enauront besoinplus
tard.» Le père d Adam s' est fait à
l ' idée: «Il a cinquante ans, on
auraitmisdanslesmainsdemonfils un
tournevis et une cléà molette;
aujourd' hui, c' estunetablette.» C' est sa
femme,mathématicienne ,quia
insistépour inscrire Adam à Magic
Makers .Elle est sûre que l ' éveil au
codesera«forcémentutik»pourleur
fils ,qui suit en parallèle descours
d'

anglaisdepuis sonplus jeune âge.
« Celadonnedelaméthode
,unestructurementak,çapertnetd

'

êtreflexible
danssa tête»,énumère-t-elle.

Avecle code,on met les mains
sous le capot, on découvre
le moteur de la machine.

Quant aux parents de jeunes
ados qui consomment beaucoup
dejeux vidéo, ils espèrent qu'

àtraverscesateliers leurs enfants
deviendrontmoins passifs . En
pratiquantle code,en effet,onmet
lesmains sousle capot,ondécouvre
lemoteurde la machine etonprend
le pouvoir sur elle en lui donnant
desordres. « C' estunchangementde
posturefondamen Claude
TérosietLesenfantsserendentcompte
que tout celan' estpas magique, que
Pordinateurn' estpascetrucsurlequel
ils n' ont aucuneprise. Puis, à long
terme, c' estunefirmidable école
derigueuretde logique. Lesplus grands
vont utiliser desmaths dansleur
raisonnementCoder, c' estaussi faire de
lagéométrieetde l '

algèbre.»

Station météo . Faut-ilpour
autantêtre bon en maths pour
comprendreles rudiments du code?
Pasnécessairement . « C' est
davantagea logiquequi estimportante, on

pasdePalgolithmique,rassure
Frédéric Pain , auteur de " Scratch
pour les kids" (Eyrolles) . Le code
abordelesconditions, puisqu' il repose
sur le schéma" . . alors" desmaths
basiques.» Lors d' ateliers de
sensibilisation, cet
enseignant-chercheurenphysique invite lesélèves
du CE' àla troisième àpiloter des
robots,àfabriquerune
stationmétéo,un capteur detempérature ou
depluie .. .« On peutparvenir
réaliserplein dechosestrès vite avec
Scratchet descartesArduino (voir
lexique) , c' estçaquiplaît auxenfants;
ils voientPetimmédiat etçales
emballe!» Frédéric Pain constate un
nouvel engouement desparents
et même des grands-parents , qui
selancent danslecodeavecenfants
et petits-enfants grâceàdes livres
ou à destutoriels sur leWeb.

Quant auxenseignants,qui sont
censésinitier lesélèvesaucode
depuisla rentrée 2016, ils serendent
compte que ce n' est passi sorcier.
Ils sont de plus en plus
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EN COUVERTURE

IntensifLeWagon, dansle arrondissementparisien,formeenneufsemaines
dejeunesdiplôméset dessalariésenreconversion.Tarif:6500euros.

nombreux à se former sur
leurtemps devacancesauprès d'

organismescomme la Ligue de l '

enseignementou la fondation La
main à la pâte. Pour l ' instant , ce
sont surtout desprofs demaths et
de te chno . Mais d ' autres
enseignantsfranchissent lepas,comme
cette prof de français d

' un lycée
dAlfortville qui a fait coder
Molièreàsesélèves M' aidedeScratch,
ils ont réalisé un dialogue animé
mettant en scène un extrait de
« école des femmes» .

Beaucoupdepre de collègese
ftrmentpourne pasêtredépasséspar
leurs élèves», remarque Claire
Calmet, formatrice etcoauteure du
guide deLamain la pâte« ,2, 3...
codez!».Avec l ' initiation aucode,
on sort du rapport classique de
maître à élève.Le prof descend de

41m'

estarrivéderesterassisavec un élèvederrière son
écranetdechercherunesolutionavec
luipendanttrenteminutes , raconte

le chercheur de l ' Institut national
derecherche en informatique et en
automatiqueGilles Dowelc. Ceprof
de l ' Ecole normale supérieure de
Paris-Saclayinsiste sur le rôle

pédagogiquede l ' erreur : Tout le
mondefaitdeserreurs
enprogrammationetpersonneneva venir vous
punir, mais la sanction de l ' erreur est
immédiate, alors on cherchetout de
suiftà/ acorriger»Les élèves
apprécientceretour direct delamachine ,
qui ne lesjuge pas, ils apprennent
par eux-mêmes.

« Tousneserontpasingénieurs
informaticiensmais tousdevront, dans
leurfutur métier, savoir cequ' estun
réseau, unvirus oulecryptagede
données: c' est le langage du
millénaire, c' est aussi important que lire
etécrirt ,souligne Gilles Dowek .Le
but est de lespréparer à vivre
librementdans unmonded '

algorithmes.
Si l ' écolesecontentedeleur interdire
leportable, elle ne lesprépare pas à
vivre dans ce monde et risque de

Desrobots àprogrammer, unjeu d ' enfant

1

Kuho.Enassemblantdes
cartesportantd

' uncôté
desflèchesetdel ' autre
descircuitsimprimés,
l' enfantlefaitbouger.

ThymioIL Grâceà ses
multiplescapteurs, il se
déplace,éviteles
obstaclesetpeutêtre
programmépourdessiner.
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Cozmo. Expressif,doté
d

' unbrasmécanique,
iljoueavectroiscubes.
Etsurtout,vouspouvez
joueraveclui.

Petit guide
de survie
Programmer,
coder: donner
desinformations
àunemachine
pour qu' elleles
exécuteànotre
place.Ancêtredu
code: lesmétiers
Jacquard!
Scratch: logiciel
libre conçupar
deschercheurs
duMassachusetts
Institute of
Technology(MIT)
pour initier
lesenfantsà
desconcepts
fondamentauxen
mathématiqueset
eninformatique.
Minecraft : jeu
vidéodetype«bacà
sable»inventé parle
développeursuédois
MarkusPerssonet
revenduàMicrosoft.
Arduino: carte
programmable«
opensource»
qui permetdes
extensionspour
la robotiqueludique
etlesmontages
électroniques
amateurs.

SpheroSPRK. Cette
petiteboulesecontrôle
depuisunsmartphone
ouunetabletteviades
applications.

produire desillettrés eninformatique
qui vont

jusqu' àprêter desintentions
à unemachine!»

Certains ont saisi l '

enjeu et
rêvent, au sortir du système
scolaire, departiciper àla création de
ce monde numérique en lançant
une start-up ,en développant une

« Sivousavezunesuper-idée
etêtescapabled ' automatiserune
partiduprojet vouspouvez
avoirunimpactlemonde», assure Claude
Térosier.PasdeGooglesansdesmil-
Hersdelignes decode,pasde
Facebooksanscode,pasd' Uber,pasde
Airbnb sanscode...Deplus enplus
dejeunes enont conscience.
Lesecteurdu numérique est en plein
boom: 191 postes sont à
pourvoird

' ici à2o22,1aFrance
auraitbesoinde7 développeurs
enplus par anet le salaire d ' entrée
est plutôt attractif: entre et

eurosmensuels.
Lesformationspost-bac se

multiplient, comme celles du Wagon ,
qui propose , dans un décor b
obo-geek,au fond d ' une impasse du

arrondissement de Paris, des
sessionsintensives à65ooeurosles
neuf semaines . Romain Paillard
était avocat avant decréer Le
Wagonavecson frère, un ex-trader de
HSBC.Inspirés desstagesintensifs
américains , leurs 23 centres
formentdes diplômés de grandes
écoles(HEC, Sciencespo. .), mais
aussidesprofils atypiques comme
desmédecins, des juristes ou des
comptables qui veulent changer
complètement decarrière et
monterleur entreprise .« avingt ans

fiillait avoirfait HEC etparler an-
glais pour décrocher un bon job .

Cuba°.Inspirédela
pédagogieMontessori,ce
cubeenboissuitun
parcoursdéfiniparl

' enfant
grâceàuncodecouleur.

Meccanold. Piloté
depuisunetabletteou
unsmartphone, il
apprendlesmouvements
etesttransformable.

Là
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Aujourd' hui, celuiquisaitcoder fera
ladierence», noteRomainPaillard.
Surles i800 anciensélèvesdu
Wagon, 60%% travaillent en
indépendantouont monté leur boîte,40%%

sont développeurs salariés (et
touchent 35000 4o000eurospar
an)oumanagerdeproduit . Pasun
n' estauchômage.

Décrocheurs . C' estaussicette
perspectivequi attire lescandidats
chezSimplon.Aprèsunesélection
drastique,environ
pouvoir, chaqueannée,bénéficier
d' une formation deseptmois
entièrementgratuite . Ici, les profils
sont très différents du Wagon ,
puisquedanscette«fabriquesociale
decodeurs»on avoulu s' intéresser
auxdécrocheursetauxjeunes
chômeursen reconversion issusdes
quartiersdifficiles ,descampagnes
et del ' outre-mer, desprofils
habituellementexclus du monde de
l '

informatique . L'

avantageavecle
code, c' estqu' on peut avoir ététrès
mauvaisàl ' écoleet devenirun très
bon développeur. Cesbacheliers

ou auniveau bac- pour laplupart
(6o%%) et cesfilles (30%% , un record
danslemilieu) ont étérepéréspar
lesconseillersde Pôleemploi , des
missions locales, desassociations
ou desanciensdeSimplon. Dans
lecentredu 20e arrondissementde
Paris, soutenu par la mairie , on

Objectifemploi.
Simplonseveutune
«fabriquesocialede
codeurs». ' écoleforme
gratuitementdejeunes
chômeursou
décrocheurstriéssurlevolet
(ici, Paris20e).

Onpeut avoirété très
mauvaisà l ' écoleet devenir
un très bondéveloppeur.

croiseLucas,un ancien «glandeur
professionnel»(sic),Yohann, un
recaléde «42», Zaïna, une jeune
femmevoiléequi rêvedecréerdes
applis delangue, Hippolyte , un
ex-apprenti cuisinier , ou encore
Thierry ,réfugié congolais. Ce
matind' octobre,ils sontunetrentaine,
de 19 33ans, àdécouvrir le
langagePHP-utilisé sur28%% duWeb.
Sur leurs écrans, des dizainesde
lignes d'

algorithmes,maiscelan' a
pasl ' air d '

effrayerThomas. Après
une période de chômage de
onzemois, cetex-gestionnairede
copropriétéespèreprendreun
nouveaudépart.Unereconversion
créativeetplutôt ludique:« C' estunpeu
commeunjeu,oncherche,onreste
bloqué,puison toujoursun
résultat.»Enseptmois,ces«
apprenants»vont devenirdéveloppeurs
juniors , la moitié décrocheraun
contrat pro. « C' esttrèsvalorisantle
numérique,estimeFrédéricBardeau,
l ' un des fondateurs de Simplon.
Quandon sait coder, on estunpeu
commeHari Potter:onpeutfairece
qu' onveutavecunordinateur!»
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